(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales VeroffenUichungsdatum 
28. Oktober 2004 (28.10.2004) 




PCT 



i nni iiiiiiii n rnui mn urn urn mi i n m inn uni mil mu mu fin duid rm nu an 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 2004/092687 Al 



(51) Internationale Patentkiassffikation 7 : G01F 1/40, 5/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH2004/000222 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

13. April 2004 (13.04.2004) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben znr Prioritat: 

103 17 166.5 15. April 2003 (15.04.2003) DE 

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): ABB RESEARCH LTD [CH/CH]; Affolternstrasse 
52, CH-8050 Zurich (CH). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): MATTER, Daniel 
[CH/CH]; Rebmoosweg 29a, CH-5200 Bragg (CH). 
KLEINER, Thomas [CH/CH]; Steinackerstrasse 5c, 
CH-5442 Fislisbach (CH). KRAMER, Beat [CH/CH] 
Buhlweg 14B, CH-5210 Windisch (CH). 

(74) Anwalt: ABB SCHWEIZ AG; Intellectual Property (CH- 
LC/IP), Brown Boveri Strasse 6, CH-5400 Baden (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL 
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH 
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, 
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, TP KE 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA,'md' 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 



r?OW GEO^ST rnAL PRESSURE MBANS FOR A GAS METER ARRANGEMENT, COMPRISING AN IMPROVED 
{ ^l^aZloy^^^^ C] ^ Sn ^ ^ EINE GASZAHLERANORDNUNG MIT VERB ES S ERTER 




40 



4b 

1 



42 



3 Ra 



a 



7 



R 2 
A 



3° 



00 



O 



(57) Abstract: The invention relates to a differential pressure means (4) and a gas meter arrangement (1) for precisely measuring 
a gas consumption (6a) by means of a gas meter (2). A previously known gas meter (2) is disused in a byp£s (3) compris"g a 
different*] pressure means (4) in the gas pipe (5) for measuring a volumetric flow rate (dV/dt, 6a)inside the gas pipe (5) According 
to the invention the differentia] pressure means (4) comprises flow ducts (40) having decreasing diameters (D^D^D.) as thf 
radial position (R.-cR^) increases starting from a centra] axis (A) of the differential pressure means (4). Examples ofexecution! 
include inlet ports (41) and/or outlet ports (42) of the flow ducts (40), which are provided with a specific countersink Tu TZ 
an equidisumt, concentnc arrangement of flow ducts (40) on the cross-sectional area (Q) of the differential pressure means (4) The 
invention has the advantage of increasing the differential pressure (4) at a low volume flow rate (dV/dt, 6a), reducing the differential 
pressure 4) at a high volume flow rate (dV/dt, 6a), and generally creating an improved linearity acress the entire meLu^mem^ge 
between the volume flow rate (6b) in the bypass (3) and the volume flow rate (dV/dt, 6a) in the gas pipe (5), among othTmTn™ 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Veroflentlicht: 

mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes and der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung betrifft ein Differenzdruckmittel (4) und eine Gaszahleranoidnung (1) zum genaueren Mes- 

d!r rTX i ? S ^ USS ( ^ mit emem S a f Zahlef (2X Kn ° aSZah,er (2) in einem B yP ass < 3 > mit einem Differenzdruckmittel (4) in 
fZSST g ( } I"™ w 8 .!" Volumenstroms (dV«t. 6a) durch die Gasleitung (5) ist bekannt. Das Differenzdmckmittel (4) 
umfasst Stromungskanale (40), die nun erfindungsgemass, ausgehend von einer Mittelachse (A) des Differenzdruckmittels (4) mit 
ua" pTn^-Sf 1 P ° S ^ n (R ,'^ 3) abnehmende Duichmesser (D 1 >D 2 >D 3 >D 4 ) aufweisen. AusfUhningsbeispiele betreffen 
, Ung r ? > T AustnttsSfiFnungen (42) der Stromungskanale (40) mit Ansenkwinkel (a) und eine gleichab- 
stand.ge konzentnsche Anordnung von StromungskanaJen (40) auf der Querschnittsflache (Q) des Differenzdruckmittels (4) Vor- 
^" a ' : vT h ° hUng ^ I***™* 1 ™** (4) bei geringem Volumenstom (dV/dt, 6a), eine Reduktion des Differenzdrucks 

1*^1 °R enSl T {6 Z1 U ^ ^ inSgeSamt VerbeSS6rte Linearitat ° ber den * esamten Messbereich zwische^Vot 
menstrom (6b) im Bypass 3 zu Volumenstrom (dV/dt, 6a) in der Gasleitung (5). 
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BESCHREIBUNG 

DIFFERENZDRUCKMITTEL FUR BINE GASZAHLERANORDNUNG MIT VERBESSERTER 
STROMUNGSGEOMETRIE 

TECHNI SCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindting bezieht sich auf das Gebiet der 
5 Messung von Gasbezug mit Durchf lusssensoren und insbeson- 
dere thermischen Durchf lusssensoren. Sie geht aus von ei- 
nem Dif ferenzdruckmittel und von einer Gaszahleranordnung 
zum Messen eines Gasverbrauchs gemass Oberbegriff der un- 
afohangigen Anspruche. 

10 STAND DER TECHNIK 

In der WO 01/96819 Al wird ein Gaszahler offenbart, der 
als Energiemessgerat geeicht ist. Die Eichung beruht dar- 
auf, dass Sensorsignalwerte in Abhangigkeit der Durch- 
flussrate eines Eichgases bestimmt und in Form einer Sen- 
is soreichkurve im Gaszahler gespeichert werden. Die Sensor- 
eichkurve beziehungsweise die Sensorsignalwerte werden rait 
einem Signal -Umrechnungsf aktor und einem Brennwertf aktor 
fur das Basis-Gasgemisch multipliziert , so dass das erhal- 
tene Produkt einen Gasverbrauch in einer Energieeinheit 
20 angibt. Mit einem weiteren Korrekturf aktor kann wenigstens 
naherungsweise der tatsachliche Heizwert eines bezogenen 
Gasgemisch.es in der Energieeichung berQcksichtigt werden. 
Als tatsachlicher Heizwert kann ein gemessener, uber eine 
bestimmte Zeitspanne gemittelter Heizwert verwendet wer- 



25 den . 
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In dem U. S. Pat. No. 5 '750 -892 wird eine Anordnung zur 
Stromungsmessung mit einem Durchf lusssensor in einem By- 
pass offenbart, bei der im Hauptstrom ein langgestrecktes 
laminares Stromungselement mit einer Vielzahl von Stro- 
mungskanaien vorhanden ist und die Anschlusse des Bypasses 
innerhalb der Langserstreckung des Stromungselements lie- 
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gen. Dadurch kann der Druckabfall iiber das Stromungs- 
element bzw. den Bypass als Funktion der Volumendurch- 
flussrate weitgehend linear gehalten werden, da nicht- 
lmeare Anteile aufgrund turbulenter Stromungsanteile im 
Bmtntts- und Mundungsbereich des Bypasses und aufgrund 
ernes nichtkonstanten Stromungsguerschnitts minimiert wer- 
den. 



DARSTELIiUNG DER ERFINDTTNG 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es , ein Differenz- 
druckmittel fOr eine Gaszahleranordnung und eine Gas- 
zahleranordnung mit einem Dif f erenzdruckmittel anzugeben 
wobei sich Differenzdruckmittel und Gaszahleranordnung 
durch einen verbesserten Messbereich auszeichnen. Diese 
Aufgabe wird erf indungsgemass durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspriiche gelost. 

In einem ersten Aspekt besteht die Erfindung in einem 
Differenzdruckmittel fur eine Gaszahleranordnung, welche 
exnen Gaszahler in einem Bypass zu einer Gasleitung zum 
Messen eines Gasbezugs durch die Gasleitung umfasst, wobei 
das Differenzdruckmittel zur Montage in der Gasleitung 
ausgelegt ist und eine Mehrzahl von Stromungskanalen 
aufweist, die einen typischen Durchmesser haben, wobei 
Stromungskanale in verschiedenen Radialpositionen am 
Differenzdruckmittel vorhanden sind, wobei diejenigen 
Stromungskanale, die naher an einer zentrumsnahen Radial- 
position am Differenzdruckmittel angeordnet sind, einen 
grosseren Durchmesser aufweisen und diejenigen Stromungs- 
kanale, die naher an einer umfangsnahen Radialposition am 
Differenzdruckmittel angeordnet sind, einen kleineren 
Durchmesser aufweisen. Durch verkleinerte Durchmesser an 
der Peripherie des Dif f erenzdruckmittels wird fur Bypasse, 
die in diesem Bereich von der Gasleitung abzweigen, eine 
vorteilhafte Druckerhohung und damit Erhohung des Mess- 
effekts im Bypass fur tiefe Durchf lussraten in der Gas- 
leitung erzielt. Ein solches Differenzdruckmittel gewahr- 
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leistet eine verbesserte Messempf indlichkeit bei kleinen 
Volumenflussen und einen vergrdsserten Messbereich und ist 
daher fur laminare Stromungsanordnungen besonders geeig- 



net . 



In einen. Ausfuhrungsbeispiel weisen die Stromungskanale 
ausgehend von einer Mittelachse des Dif ferenzdruckmittels 
einen tnit zunehmender Radialposition monoton abnehmenden 
Durchmesser auf. Dadurch wird eine besonders vorteilhafte 
Linearisierung und Ausdehnung des laminaren Messbereichs 
erzielt . 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel weisen die Eintritts- 
offnungen und/oder Austrittsof fnungen der Stromungskanale 
Ansenkwinkel, insbesondere im Winkelbereich 30°-90<». vor- 
zugsweise 45°-75°, besonders bevorzugt 550-650, auf. Dies 
bewirkt einen verminderten Dif f erenzdruck bei hohen Durch- 
flussraten, so dass der Anteil der turbulenten Stromung 
bei hohen Durchf lussraten gesenkt wird. 

Durch die Ausf uhrungsbeispiele gemass Anspruch 4 und 5 
wird der laminare Stromungsbereich in der Hauptleitung und 
damit die Linearitat zwischen Volumenstrom in Hauptleitung 
und Bypass und der lineare Messbereich weiter verbessert . 
In einem weiteren Aspekt besteht die Erfindung in einer 
Gaszahleranordnung zum Messen eines Gasbezugs, insbesonde- 
re im privaten, offentlichen oder industriellen Bereich, 
umfassend einen Gaszahler, der in einem Bypass zu einer 
Gasleitung angeordnet ist, und ein Dif f erenzdruckmittel , 
das in der Gasleitung angeordnet ist und eine Mehrzahl von 
Stromungskanalen aufweist, die einen typischen Durchmesser 
haben, wobei Stromungskanale in verschiedenen Radial - 
positionen am Diff erenzdruckmittel vorhanden sind und die- 
jenigen Stromungskanale, deren radiale Position naher an 
einer Eintrittsof fnung des Bypasses liegen, einen kleine- 
ren Durchmesser aufweisen und diejenigen Stromungskanale, 
deren radiale Position weiter entfernt von einer Ein- 
trittsof fnung des Bypasses liegen, einen grosseren Durch- 
messer aufweisen. Durch diese Gaszahleranordnung werden 
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die oben genannten Vorteile auch dann erreicht, wenn die 
Abzweigungen des Bypasses, d. h. die Eintritts- und Aus- 
trittsoffnungen, beliebig im Rohrquerschnitt der Hauptgas- 
leitung angeordnet sind. 

Weitere Ausf uhrungen, Vorteile und Ani*endungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus abhangigen Anspruchen sowie aus der 
nun folgenden Beschreibung und den Figuren. 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Es zeigen: 

Fig. 1 im Querschnitt eine schematische Darstellung der 
Gaszahlergeometrie; 

Fig. 2 einen Vergleich relativer Druckverlauf e fur un- 
terschiedliche bekannte Dif f erenzdruckelemente; 

Fig. 3a, 3b im Aufriss und im Querschnitt ein erfindungs- 
gemasses Rohrbundel-Dif f erenzdruckelement ; und 

Fig. 4 Messkurven relativer Dif f erenzdruckwerte fur ein 
erfindungsgemasses und ein konventionelles Rohr- 
bundel-Dif f erenzdruckelement . 

In den Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. 



WEGE ZUR AUS FUHRUNG DER ERFINDUNG 

Fig. 1 zeigt eine Gaszahleranordnung 1 umfassend einen 
Gaszahler 2, der in einem Messkanal oder Bypass 3 angeord- 
net ist, und ein Dif f erenzdruckmittel 4, das in der Haupt- 
leitung 5 angeordnet ist. Typischerweise besitzt der Gas- 
zahler 2 einen thermischen Durchf lusssensor (nicht darge- 
stellt) zur Bestimmung eines Volumens, Normvolumens oder 
Energiewertes des durchstromenden Gases. Der Bypass 3 ist 
hier beispielhaft und vorteilhaft an einer Seitenwand 5a 
der Gasleitung 5 angeordnet und weist im Bereich der Ab- 
zweigungen eine Eintrittsof fnung 3a und eine Austrittsof f - 
nung 3b an der Seitenwand 5a auf . Der Bypass 3 ist hier im 
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wesentlichen parallel zur Gasleitung 5 erstreckt. Andere, 
nicht dargestellte Anordnungen, Abzweigungen und Formen 
des Bypasses 3 sind ebenfalls moglich. In der Gasleitung 5 
stromt ein Hauptgasstrom 6a, von dem ein kleiner Bypass- 
Gasstrom 6b abgezweigt v/ird. Das Abzweigungsverhaltnis, d. 
h. das Verhaltnis der Volumenf lusse 6b zu 6a, wird haupt- 
sachlich durch das Dif ferenzdruckmittel 4 vorgegeben. 
Fig. 2 zeigt einen Vergleich des relativen Druckabfalls 
Aprei als Funktion des Volumenf lusses oder Volumenstroms 
dV/dt fur verschiedene an sich bekannte Dif ferenzdruck- 
mittel 4, namlich fur eine duiuiwandige Bienenwabenstruktur 
4a, ein Rohrbundel 4b oder ein Venturirohr 4c. Die Bienen- 
wabenstruktur 4a zeigt einen sehr linearen Druckanstieg 
als Funktion des Hauptvolumenstroms 6a. Nachteilig ist, 
dass die maximal erreichbaren Dif f erenzdrucke zu klein 
sind, urn genugend Durchfluss 6b im Bypass 3 zu erzeugen. 
Das Venturirohr 4c zeigt im allgemeinen einen zu geringen 
Bereich mit laminarem Stromungsverhalten und damit linea- 
rem Druckanstieg und linearem Abzweigungsverhaltnis der 
Volumenstrome 6b zu 6a. Das Rohrbundel -Dif ferenz- 
druckmittel 4b weist eine Mehrzahl von Stromungskanalen 40 
auf, die typischerweise rund sind, entlang der Hauptlei- 
tung 5 langserstreckt und parallel zueinander angeordnet 
sind. Herkommliche Rohrbundel -Dif ferenzdruckmittel 4b lei- 
den auch an den genannten Nachteilen. Die Linearitat ist 
zwar, wie aus Fig. 2 ersichtlich, besser als bei einem 
Venturirohr 4c, aber der Druckabfall Ap rel ist fur kleine 
Volumenf lusse 6a zu gering. 

Fig. 3a, 3b zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemassen Rohrbundel -Dif f erenzdruckmittels 4b. Die 
Stromungskanale 40 sind in verschiedenen Radialpositionen 
Ri, R 2 , R 3 oder allgemein R x , „, R n mit n=ganzzahliger Index 
am Dif ferenzdruckmittel 4 vorhanden und weisen einen typi- 
schen Durchmesser D lf D 4 oder allgemein D a , ...,D m mit 

m=ganzzahliger Index, insbesondere bei rundem Querschnitt 
den Durchmesser D x , .„, D 4 oder allgemein D lt „., D,,, auf. Mit 
Vorteil liegt m zwischen 2 und 6 oder 3 und 5 oder m=4 . 
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Erfindungsgemass haben diejenigen Stromungskanale 40, die 
naher an einer zentrumsnahen Radialposition R x am Diffe- 
renzdruckmittel 4 angeordnet sind, einen grosseren Durch- 
messer D x , D 2 und diejenigen Stromungskanale 40, die naher 
an einer umfangsnahen Radialposition R 3 am Dif ferenzdruck- 
mittel 4 angeordnet sind, haben einen kleineren Durchmes- 
ser D 3 , D 4 . Mit Vorteil nehmen die Durchmesser D 1 >D 2 >D 3 >D 4 
oder allgemein D 3 > „> D ra der Stromungskanale 40, ausgehend 
von der Mittelachse A des Dif f erenzdruckmittels 4 bzw. der 
Gasleitung 5, mit zunehmender Radialkoordinate Ri<R 2 <R 3 
oder allgemein R x <«.<R n kontinuierlich ab. Im allgemeinen 
Fall, wenn die Abzweignngen 3a, 3b des Bypasses, d. h. die 
Eintritts- und Austrittsof fnungen 3a, 3b an beliebigen Ra- 
dialpositionen R im Hauptrohr 5 positioniert sind, sollen 
erfindungsgemass diejenigen Stromungskanale 40, deren Ra- 
dialposition R 3 , „, R n naher an der Eintrittsof fnung 3a des 
Bypasses 3 liegen, einen kleineren Durchmesser Dj, „, D m 
aufweisen, und diejenigen Stromungskanale 40, deren Radi- 
alposition Ri, R n weiter entfernt von einer Eintritts- 
of fnung 3a des Bypasses 3 liegen, einen grosseren Durch- 
messer Da., „., Dn aufweisen. 

Fig. 4 zeigt einen Vergleich relativer Dif f erenzdruckver- 
laufe fur ein konventionelles Rohrbundel-Dif ferenz- 
druckmittel mit D 1 =D 2 =D 3 =D 4 (8b) und ein erf indungsgemasses 
Rohrbundel-Dif ferenzdruckmittel mit D X >D 2 >D 3 >D4 (8a) . Man 
erkennt, dass durch die erf indungsgemasse Variation der 
Lochdurchmesser D x , D 4 , namlich die Vergrosserung zent- 
rumsnaher Einstromof fnungen D a , D 2 und/oder die Verkleine- 
rung zentrumsf erner, umf angsseitiger Einstromof fnungen D 3 , 
D 4 , der relative Dif f erenzdruck Ap rel fur kleine Volumen- 
strome 6a erhoht und damit der gesamte Messbereich weitge- 
hend linearisiert wird. Der Grund fur diesen vorteilhaf ten 
erfindungsgemassen Effekt liegt darin, dass bei der vor- 
liegenden laminaren Stromung 6a die Iiochdurchmesser D 3 , D 4 
der nahe beim Bypass 3 liegenden Locher starkeren Einfluss 
auf den Gesamtdruckabf all Ap haben als diejenigen Loch- 
durchmesser Ox, D 2 nahe beim Zentrum Z des Dif f erenzdruck- 
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mittels 4 bzw. der Gasleitung 5. In Experimenten wurde ein 
maximal erreichbarer Gesamtdruckabf all Ap= Pl -p 2 des Diffe- 
renzdruckmittels 4 von 2 mbar erreicht. Insgesamt ergibt 
sich ein grosser Bereich laminarer Stromung und weitgehen- 
der Linearitat des Abzweigungsverhaltnisses der Volumen- 
strome 6b zu 6a ohne Einschrankung der oberen Messgrenze. 
Mit Vorteil haben die Eintrittsof fnungen 41 und/oder Aus- 
trittsof fnungen 42 der Stromungskanale 40 gemass Fig. 3 
Ansenkwinkel a zwischen 30° -90°, vorzugsweise 45° -75°, be- 
sonders bevorzugt 55°-65°. Dies bewirkt einen verminderten 
Differenzdruck fur hohe Durchf lussraten dV/dt und unter-. 
stutzt damit eine Linearisierung des Messbereichs bei 
grossem Volumenstrom 6a. Die Ansenkung bewirkt namlich, 
dass die bei hohen Durchf lussraten dV/dt auftretenden 
teilturbulenten Stromungsverhaltnisse (Ubergangsbereich) 
zuruckgedrangt werden. Da der Differenzdruck Ap uber das 
Differenzdruckmittel 4 fur den turbulenten Anteil der 
Stromung proportional zum Quadrat der Flussgeschwindigkeit 
oder des Volumenstroms dV/dt bzw. 6a ansteigt, resultiert 
ein verminderter Differenzdruck Ap oder A Prel bei hohen Vo- 
lumenstromen 6a. Mit den angesenkten Lochern 41 und/oder 
42 wird also erreicht, dass bei hohen Durchf lussraten der 
turbulente Stromungsanteil mit hoher Reynoldszahl gesenkt 
wird. 

Mit Vorteil ist zur weiteren Verbesserung der Laminaritat 
des Volumenstroms 6a ein Verhaltnis von Gesamtlange L zu 
Gesamtdurchmesser D 0 des Dif f erenzdruckmittels 4 grosser 
als 1, vorzugsweise 1,3 und besonders bevorzugt 1,5 ge- 
wahlt. Dadurch wird die Ausbildung einer laminaren' Rohr- 
reibung in jedem Stromungskanal 40 verbessert und der re- 
lative Anteil turbulenter Stromung zuruckgedrangt. Je 
grosser der Faktor Gesamtlange zu Gesamtdurchmesser L/D Q 
ist, umso linearer ist der Zusammenhang zwischen dem Volu- 
menstrom 6a durch die Gasleitung 6a und dem vom Differenz- 
druckmittel 4 erzeugten Differenzdruck Ap= Pl -p 2 , der wie- 
derum proportional zum Volumenstrom 6b durch den Bypass 3 
und den Gaszahler 2 oder dessen thermischen Durchf lusssen- 
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sor ist. Bevorzugt weisen die Stromungskanale 40 einen 
runden Querschnitt auf und ist der typische Durchmesser D 1# 
-' °« gegeben durch den Durchmesser Di, von Ein- 

trittsof fnungen 41 der Stromungskanale 40. Ebenfalls be- 
vorzugt weisen die Stromungskanale 40 einen uber die Ge- 
samtlange L des Dif ferenzdruckmittels 4 konstanten Stro- 
mungsquerschnitt auf. 

In der Ausfuhrungsf orm gemass Fig. 3a und Fig. 3b sind die 
Stromungskanale 40 auf der Querschnittsf lache Q des Diffe- 
renzdruckmittels 4 gleichabstandig auf konzentrischen 
Kreisen 7 angeordnet . Die Querschnittsf lache Q des Dif fe- 
renzdruckmittels 4 kann ein Of f nungsverhaltnis im Bereich 
0,3-0,8, bevorzugt 0,3-0,6, insbesondere 0,4„0,5, haben. 
In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung eine Gas- 
zahleranordnung 1 zum Messen eines Gasbezugs, insbesondere 
fur Haushalte, umfassend einen Gaszahler 2 im Bypass 3 und 
das oben genannte Dif f erenzdruckmittel 4 in der Gasleitung 
5. Hierbei sollen eine Dangserstreckung L' des Bypasses 3 
grosser als eine oder gleich einer Gesamtlange L des 
Differenzdruckmittels 4 gewahlt sein und das Differenz- 
druckmittel 4 in der Gasleitung 5 zwischen der Eintritts- 
offnung 3a und der Austrittsof f nung 3b des Bypasses 3 an- 
geordnet sein. Gunstig ist eine mittige Anordnung des Dif- 
ferenzdruckmittels 4 zwischen den Bypassof fnungen 3a, 3b. 
Auf diese Weise ist sichergestellt , dass genau der durch 
das Dif f erenzdruckmittel 4 definierte Dif f erenzdruck Ap= Pl - 
p 2 uber dem Bypass 3 anliegt. Durch die erf indungsgemasse 
Ausbildung des Differenzdruckmittels 4, namlich verringer- 
te Durchmesser D 1( D,, der Stromungskanale 40 in der Nahe 
von Eintritts- und Austrittsof fnungen 41 des Bypasses 3, 
wird das Stromungsprof il uber den Querschnitt Q des Diffe- 
renzdruckmittels 4 bzw. der Gasleitung 5 so modifiziert, 
dass bei kleinen Volumenstromen 6a ein uberproportional 
vergrosserter Dif f erenzdruck Ap uber dem Bypass 3 anliegt 
und den Bypass -Volumenstrom 6b antreibt. 
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In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist der Gaszah- 
ler 2 einen thermischen Durchf lusssensor , insbesondere 
ein CMOS - Anemometer , mit einem Heizdraht und mindestens 
einem stromauf warts und/oder stromabwarts angeordneten 
5 Temperatursensor auf. Insbesondere kann der Gaszahler 2 
Mittel zur Kalibration des Gasbezugs in Norravolumen- 
einheiten, z. B. Liter/Minute (1/min) , und/oder Energie- 
einheiten, z. B. Kilowatt/Stunde (kW/h) , aufweisen. Dies 
ist detailliert in der WO 01/96819 beschrieben, die hier- 
10 mit durch Bezugnahme mit ihrem gesamten Of f enbarungsgehalt 
in die Beschreibung aufgenommen wird. 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Gaszahleranordnung 

2 Gassahler mit thermischem Durchflusssensor, 
CMOS -Sensor chip Gaszahler 

5 3 Bypass 

3a Bypass-Eintrittsoffnung 

3b Bypass -Austri ttsoffnung 

4 Dif ferenzdruckraittel 

40 S tromungskanale , Rohrchen 

io 41 Eintrittsof fnungen 

42 Austrittsof fnungen 

4 a Bienenwabenst ruktur 

4b Rohrbundel 

4 c Venturirohr 

15 5 Stromungskanal, Rohr, Hauptleitung 

5a Seitenwand der Hauptleitung 

6 * Volumenf luss in Hauptleitung 

6b Volumenf luss in Bypassleitung 

7 konzentrische Kreise 

20 8a, 8b relative Dif f erenzdruckkurven 

Ct Ansenkwinkel 

A Mittelachse 

Do Ge s am t durchme s s e r 

25 E>! , _ , D 4 Rohrendurchmesser 

L Lange des Dif f erenzdruckmittels 

L ' Langserstreckung des Bypasses 

Pi, P2 Druck vor, nach Dif f erenzdruckmittel 

Ap r ex relativer Dif f erenzdruck 

30 Q Querschnittsf lache 

r Radius 

Ri, ~# R3 radiale Positionen 

U umf angsseitige Position 

dV/dt Volumenf luss 

35 z Zentrum des Dif f erenzdruckmittels, zentrale Ra- 
dialposition 
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P ATENTANS PRUCHE 

1. Dif f erenzdruckmittel (4) fur eine Gaszahleranordnung 
(1), welche einen Gaszahler (2) in einem Bypass (3) zu 
einer Gasleitung (5) zum Messen eines Gasbezugs durch 
s die Gasleitung (5) umfasst, wobei das Dif f erenzdruck- 

mittel (4) zur Montage in der Gasleitung (5) ausgelegt 
ist und eine Mehrzahl von Stromungskanalen (40) auf- 
weist, die einen typischen Durchmesser (D x , D 4 ) ha- 
ben, wobei Stromungskanale (40) in verschiedenen Radi- 
io alpositionen (R 3 , r 2 , r 3 ) am Dif f erenzdruckmittel (4) 

vorhanden sind, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) diejenigen Stromungskanale (40), die naher an einer 
zentrumsnahen Radialposition (R 3 ) am Differenz- 
druckmittel (4) angeordnet sind, .einen grosseren 

15 Durchmesser (D x , d 2 ) auf weisen und 

b) diejenigen Stromungskanale (40), die naher an einer 
umfangsnahen Radialposition (R 3 ) am Dif f erenzdruck- 
mittel (4) angeordnet sind, einen grosseren Durch- 
messer (D 3 , D 4 ) auf weisen. 

20 2. Dif f erenzdruckmittel (4) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stromungskanale (40) ausgehend 
von einer Mittelachse (A) des Dif f erenzdruckmittels 
(4) einen mit zunehmender Radialposition (R lf R 2/ R 3 ) 
monoton abnehmenden Durchmesser (D 1 >D 2 >D 3 >D 4 ) aufweisen. 

i. Dif f erenzdruckmittel (4) nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) Eintrittsoffnungen (41) und/oder Austrittsof fnungen 
(42) der Stromungskanale (4 0) Ansenkwinkel (a) auf- 
weisen und 

b) insbesondere dass die Ansenkwinkel (a) im Winkel- 
bereich 30° -90°, vorzugsweise 45° -75°, besonders 
bevorzugt 55°-65° liegen. 
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30 
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4. Differenzdruckmittel (4) nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 

a) ein Verhaltnis von Gesamtlange (L) zu Gesamtdurch- 
messer (D 0 ) des Dif f erenzdruckmittels (4) grosser 

5 als 1, vorzugsweise 1,3 und besonders bevorzugt 1,5 

gewahlt ist und/oder 

b) die Stromungskanale (40) einen runden Querschnitt 
aufweisen und der typische Durchmesser (D 2 , d 4 ) 
der Durchmesser (D lf D 4 ) von Eintrittsof fnungen 

10 < 41 ) der Stromungskanale (40) ist und/oder 

c) die StrSmungskanale (40) einen uber die Gesamtlange 
(L) des Differenzdruckmittels (4) konstanten Stro- 
mungsquerschnitt aufweisen. 

5. Differenzdruckmittel (4) nach einem der vorangehenden 
is AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) die Stromungskanale (40) auf der Querschnittsf lache 
(Q) des Differenzdruckmittels (4) gleichabstandig 
auf konzentrischen Kreisen (7) angeordnet sind 
und/oder 

b) die Querschnittsflache (Q) des Differenzdruckmittels 
(4) ein Of fnungsverhaltnis in einem Bereich 0,3-0,8, 
bevorzugt 0,3„.0,6, insbesondere 0,4™0,S hat. 

J. Gaszahleranordnung (1) zum Messen eines Gasbezugs, 
insbesondere im privaten, offentlichen oder indus- 
triellen Bereich, umfassend einen Gaszahler (2) , der 
in einem Bypass (3) zu einer Gasleitung (5) angeordnet 
ist, und ein Differenzdruckmittel (4), das in der 
Gasleitung (5) angeordnet ist und eine Mehrzahl von 
Stromungskanalen (40) aufweist, die einen typischen 
Durchmesser (D lf „., d 4 ) haben, wobei Stromungskanale 
(40) in verschiedenen Radialpositionen (R a , R 2/ r 3 ) am 
Differenzdruckmittel (4) vorhanden sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

a) diejenigen Stromungskanale (40), deren Radialposi- 
tion (R 1# R 2 , r 3 ) naher an einer Eintrittsof fnung 
(3a) des Bypasses (3) liegen, einen kleineren 
Durchmesser (Dj, D 4 ) aufweisen und 
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b) diejenigen Stromungskanale (40), deren Radialposi- 
tion (R l7 r 2 , r 3 ) W eiter entfernt von einer Ein- 
trittsof fnung (3a) des Bypasses (3) liegen, einen 
grosseren Durchmesser (D lf „, d 4 ) aufweisen. 

Gaszahleranordnung (i) „ ac h Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

a) eine Eintrittsof fnung (3a) und eine Austritts- 
offnung (3b) des Bypasses (3) an einer Seitenwand 
(5a) der Gasleitung (5) angeordnet sind und/oder 

b) eine Langserstreckung (L») des Bypasses (3) grosser 
als eine oder gleich einer Gesamtlange (L) des 
Differenzdruckmittels (4) gewahlt ist und das Dif- 
ferenzdruckmittel (4) in der Gasleitung (5) zwi- 
schen der Eintrittsof fnung (3a) und der Austritts- 
6f fnung (3b) des Bypasses (3) angeordnet ist. 

Gaszahleranordnung (l) nach Anspruch 7a, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stromungskanale (40) ausgehend 
von einer Mittelachse (A) des Differenzdruckmittels 
(4) mit zunehmender Radialposition ( Rl , r 2 , r 3 ) e inen 
monoton abnehmenden Durchmesser (D a >D 2 >D 3 >D 4 ) aufweisen. 

9. Gaszahleranordnung (l) nach einem der Anspruche 6-8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dif f erenzdruckmittel 
(4) gemass einem der Anspruche 3-5 ausgestaltet ist. 

10. Gaszahleranordnung (l) nach einem der Anspruche 6-9, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Gaszahler (2) einen thermischen Durchf lusssen- 
sor, insbesondere ein CMOS -Anemometer, mit einem 
Heizdraht und mindestens einem stromauf warts 
und/oder stromabwarts angeordneten Temperatursensor 

30 aufweist und/oder 

b) der Gaszahler (2) Mittel zur Kalibration des Gas- 
bezugs in Normvolumeneinheiten (1/min) und/oder 
Energieeinheiten (kW/h) aufweist. 
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